Aufgabe 1

In seinem zweiten Rechenbuch (1522) stellte Adam
Ries Aufgaben zum Kauf von Tieren, ,Viehkauf”
genannt (siehe nebenstehende Abbildung).

Du erinnerst dich — damals bezahlte man unter

anderem mit Gulden und Groschen, 1 Gulden
entsprach 21 Groschen.

(a) An einem Verkaufstag kostete ein Ochse 26 Groschen, ein

Schwein 19 Groschen und eine Ziege 7 Groschen. Ein Bauer kaufte

2 Ochsen, 5 Schweine und 9 Ziegen. Wie viel musste der Bauer
bezahlen? Gib den Betrag mit moglichst wenig Miinzen an.

An einem anderen Tag kostete ein Ochse 1 Gulden, ein Schwein 17
Groschen und eine Ziege 9 Groschen. Ein Bauer hatte 7 Gulden und

wollte dieses Geld vollstandig beim Tierekauf ausgeben.

(b) Gib eine Moglichkeit an, wie viele Tiere er an diesem Tag gekauft

haben kdnnte, wenn er Tiere von genau zwei der Tierarten kaufte.

(c) Wie viele Tiere von jeder Tierart konnte der Bauer an diesem Tag
kaufen, wenn er genau 7 Gulden ausgeben mdéchte und von jeder
Tierart mindestens ein Tier kauft? Zeige in einer Probe, dass der
Bauer genau 7 Gulden bezahlen muss. Begriinde, dass es genau
eine Moglichkeit gibt.
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Uloha 1

V druhé pocetnici (1522) Adama Riese jsou Ulohy o
nakupu hospodarskych zvifat (viz pfiloZzeny
obrazek).

Jak vis, platilo se tenkrat mimo jiné guldeny a grosi,
1 gulden odpovidal 21 grosim.

(a) Jednoho dne stal vil 26 grosa, vepr 19 grost a koza 7 grosu.
Sedlak si koupil 2 voly, 5 vepil a 9 koz. Kolik musel sedlak
zaplatit? Uved ¢astku tak, aby byl pocet minci co nejmensi.

Jiného dne stdl vil 1 gulden, vept 17 grosu a koza 9 gros(. Sedlak mél
7 guldenl a na nakup zvirat je chtél pouzit vSechny.

(b) Uved jednu moznost, kolik a jakych zvirat si v tento den mohl
koupit za predpokladu, Ze si chtél koupit zvifata pravé dvou
Zivocisnych druhd.

(c) Kolik zvirat kazdého Zivocisného druhu si mohl sedlak v tento den
koupit, jestlize chtél utratit pravé 7 gulden( a chtél si poridit
alespon jedno zvite od kazdého druhu? Proved zkousku a ukaz, ze
sedlak musi zaplatit pravé 7 guldent. Odlivodni, Ze tdloha ma
pravé jedno mozné feseni.
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Hinweis: Der Lésungsweg (ein-
schliefdlich Nebenrechnungen) muss
deutlich erkennbar sein. Alle

Uloha 1

Pozndmka: Postup reseni (véetné
vedlejsich vypocti) musi byt jasné
patrny. Vsechny vypovédi musi byt

Aussagen miissen klar formuliert und  jasné formulovdny a odivodnény.

begriindet werden.



Aufgabe 2

Ein Domino-Spiel besteht aus 28 Spielsteinen, jeder Spielstein
besteht aus 2 Feldern, auf denen Kombinationen der Ziffern 0

bis 6 stehen. Jede mogliche Kombination von 0-0, 0-1, ..., 6-6
kommt dabei genau einmal vor. In der Abbildung sind die

Steine 0-1 und 2-3 zu sehen.
Anna und Birgit haben fiir die folgenden Teilaufgaben alle

Spielsteine entfernt, auf denen die Ziffer 0 vorkommt.

(a) Wie viele Domino-Steine gibt es, auf denen die Ziffer 0 nicht
vorkommt?

Anna hat sich einen Domino-Stein ausgesucht und gibt dazu folgende
Aussagen:
(1) ,,Die Summe der Ziffern auf beiden Feldern ist ein Vielfaches
von 5.
(2) ,,Beide Ziffern sind verschieden.”
(3) ,,Die Differenz zwischen der grofReren und der kleineren Ziffer
ist gerade.”
(Hinweis: Die Zahl 0 ist eine gerade Zahl.)

(b) Weise nach, dass man eindeutig bestimmen kann, welchen
Domino-Stein Anna ausgesucht hat, wenn die Aussagen (1) bis (3)
alle wahr sind. Zeige, dass dieser Stein alle drei Aussagen erfiillt.

(c) Weise nach, dass es keinen Domino-Stein gibt, fir den zutrifft,
dass die Aussagen (1) bis (3) alle falsch sind.

(d) Birgit nimmt zwei Domino-Steine in die Hand und erklart:

(1) ,,Bei einem Domino-Stein ist die eine Ziffer doppelt so groR
wie die andere Ziffer.”

(2) ,,Bei dem anderen Domino-Stein ist die Differenz zwischen der
grofReren Ziffer und der kleineren Ziffer groRRer als 3.“

(3) , Die Ziffernsummen beider Domino-Steine sind gleich.”

Ermittle, welche Steine Birgit ausgesucht haben kann und zeige,

dass diese Auswahl alle Aussagen erfullt.

Uloha 2

Hra domino obsahuje 28 hracich kamen( a na kazdém kameni
jsou 2 poli¢ka, na nichz je uvedena kombinace ¢islic od 0 do 6.
Kazda mozna kombinace 0-0, 0-1, ..., 6-6 je ve hie zastoupena
pravé jednou. Na obrazku jsou kameny 0-1 a 2-3.

Anna a Birgit daly pro nasledujici dil¢i ulohy stranou vSechny hraci
kameny, na nichz se vyskytuje Cislice 0.

(a) Kolik je dominovych kamen, na nichz neni uvedena cislice 0?

Anna si vybrala jeden kamen domina a prohlasila o ném:
(1) ,Soucet cislic na obou polich je nasobkem 5.“

(2) ,Cislice na poli¢kach jsou réizné.”
(3) ,Rozdil mezi vétsi a mensi Cislici je sudy.”

(Pozndmka: O je sudé Cislo.)

(b) Dokaz, ze Ize jednoznacné urcit, jaky dominovy kdmen si Anna
vybrala, jsou-li vSechny vyroky (1) az (3) pravdivé. Ukaz, Ze tento
kamen vSechny tfi vyroky spliuje.

(c) Dokaz, ze neexistuje kdmen, pro ktery plati, ze vSechny vyroky (1)
aZz (3) jsou nepravdivé.

(d) Birgit si vezme do ruky dva dominové kameny a prohlasi:

(1) ,,Na jednom kameni je jedna Cislice dvakrat vyssi nez ta
druha.”

(2) ,Na druhém kameni je rozdil mezi vyssi a nizsi Cislici vétsi nez
3.“

(3) ,,Soucet Cislic je na obou kamenech stejny.”

Zjisti, které kameny si Birgit mohla vybrat, a ukaz, Ze pro tento

vybér plati vSechny vyroky.
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Hinweis: Der Lésungsweg (ein-

schliefdlich Nebenrechnungen) muss

deutlich erkennbar sein. Alle

Pozndmka: Postup reseni (véetné
vedlejsich vypocti) musi byt jasné
patrny. Vsechny vypovédi musi byt

Aussagen miissen klar formuliert und  jasné formulovdny a odivodnény.

begriindet werden.



Aufgabe 3

Wir spielen wieder gedanklich mit Spielwirfeln. Auf jedem
Spielwiirfel stehen die Augenzahlen 1 bis 6. Die Summe der

Augenzahlen von gegenlberliegenden Wiirfelseiten betragt stets 7.

Wir bauen Wiirfeltiirme, indem wir Wirfel Gbereinandersetzen,
und summieren alle Augenzahlen, die insgesamt zu sehen sind,
wenn wir von allen Seiten und von oben auf den Turm schauen.

(a) Gib die Summe aller Augenzahlen an, die beim Turm der
nebenstehenden Abbildung insgesamt zu sehen sind.

(b) Erklare, wie man einen Turm bauen muss, damit die Summe
aller sichtbaren Augenzahl genau 73 betragt.

(c) Begriinde, warum man keinen Wirfelturm bauen kann, der als

Summe aller sichtbaren Augenzahlen 51 hat.

(d) Untersuche, ob die Zahl 212 die Summe aller sichtbaren
Augenzahlen von drei einzeln stehenden Wiirfeltiirmen sein
kann. Begriinde dein Ergebnis.

Uloha 3

Predstavme si opét hraci kostky. Na kazdé hraci kostce jsou Cisla
(neboli oka) od 1 do 6. Soucet ok na protilehlych sténdach Cini vidy 7.

Nyni kostky poloZime na sebe a postavime véz, a pak seCteme
vSechna oka, ktera jsou na vézi vidét, kdyz si ji celou prohlédneme
ze vSech stran a seshora.

(a) Uved soucet vSech ok, ktera jsou vidét na vézi znazornéné na
obrazku.

(b) Vysvétli, jak je nutné véz postavit, aby soucet vSech
viditelnych ok ¢inil pravé 73.

(c) Oduavodni, proc nelze postavit véz, u které by soucet vSech
viditelnych ok byl 51.

(d) Zjisti, zda ¢islo 212 muze byt souctem vsech viditelnych ok na
tfech samostatné stojicich vézich. Vysledek odlvodni.



24. Vierldnderwettbewerb 2017
24. soutez ctyr zemi 2017

%_
b A i

Mo

Oberfranken — Sachsen — Thiiringen — Tschechische Republik
Horni Franky — Sasko — Durynsko — Ceskd republika

Aufgabe 3 - Uloha 3

Hinweis: Der Lésungsweg (ein-

schliefSlich Nebenrechnungen) muss

deutlich erkennbar sein. Alle

Pozndmka: Postup reseni (véetné
vedlejsich vypocti) musi byt jasné
patrny. VSechny vypovédi musi byt

Aussagen mlissen klar formuliert und jasné formulovdny a odiivodnény.

begriindet werden.



