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Sachsen — Sasko
Thiringen — Durynsko
- Tschechien — Ceska republika

Aufgabe 1 — Uloha 1

Hinweis: Der Losungsweg (einschlie3lich Nebenrechnungen) muss
deutlich erkennbar  sein. Alle Aussagen mussen klar formuliert und
begriindet werden.

Poznamka: Postup FeSeni (v€etné vedlejSich vypoctl) musi byt jasné
patrny. VSechny vyroky musi byt jasné formulovany a odtdvodnény.



Aufgabe 1. In seinem zweiten Rechenbuch stellt
ADAM RIES auch Bewegungsaufgaben. Die
nebenstehende Abbildung zeigt eine dieser
Aufgaben im Originaltext.

In unserem heutigen Sprachgebrauch wirde
diese Aufgabe (mit gednderten Zahlen)
folgendermalfien lauten:

Ein Fuhrmann A fahrt von Leipzig nach Nirnberg
in 6 Tagen. Ein Fuhrmann B fahrt zum selben
Zeitpunkt in NUrnberg ab und kommt nach
einigen Tagen in Leipzig an.

Die Entfernung zwischen Leipzig und Nirnberg betragt 312 km.

(Wir setzen voraus, dass die Fuhrleute denselben Weg zwischen Leipzig
und Nirnberg benutzen und mit gleichbleibender Geschwindigkeit

fahren.)

Lose folgende Aufgaben.

a) In dieser Teilaufgabe wird angenommen, dass Fuhrmann B nach

8 Tagen in Leipzig ankommt.

Wie grof3 ist die Entfernung zwischen den beiden Fuhrleuten nach

3 Tagen?

Seem cfns furman feeth von Zeipnig gen 76rm
bergt yrn 6 £agen/oud cin ander furman fereh O¢s
fclbigen tags aus von LThembergt Eummer ynn
adit ragen gen Leypntgt ynn wiemnel ragen Fomen
fic sufmmen 23adhs alfo fie Eomnien feg sufamen
ynn 3 tagen cramumt Edmet Dem erften an sweys
teyl des weds vnd Dem anderss drey adyteyl addic
sufamen Eomnten fibet adyeeyl Des wegs leuge 3u
wemgk et achreyl. Sen derbalben fiekomen sue
fanmen ynn 6 tdgen eramime wiwe yut gethan
Leugesuml fedys adyreyl ek alfo,

3 minug 1

7
I3 plus 8

Redyen es fo Fomen s tag ond drey fibenteyl ynn
fo langer sae Eomen fiv sufismen,

Uloha 1. Ve své druhé pocetnici uvadi ADAM RIES
také pohybové ulohy. VedlejSi obrazek ukazuje
jednu z dloh v originale.

V dnes uzivaném jazyce by tato Gloha (s
pozménénymi Cisly) znéla takto:

Vozka A jede z Lipska do Norimberku 6 dni.
Vozka B vyjizdi ve stejnou dobu z Norimberku a do
Lipska dojede po nékolika dnech.

Vzdalenost mezi Lipskem a Norimberkem ¢&ini 312 km.

(Pfedpokladejme, Ze vozkové zvoli stejnou cestu mezi Lipskem a
Norimberkem a pojedou stalou rychlosti.)

Vyfes nasledujici ulohy.

a) V této Casti ulohy se predpoklada, Ze vozka B dojede do

Lipska za 8 dni.

Jak velka je vzdalenost mezi obéma vozky po 3 dnech?

b) Wie viele Tage bendtigt Fuhrmann B von Nirnberg nach Leipzig, b) Kolik dni potfebuje vozka B z Norimberku do Lipska, pokud se

wenn sich beide Fuhrleute nach 2 Tagen treffen?

c) Ries formuliert in seinem Buch folgende Frage:
Fuhrmann B kommt nach 10 Tagen in Leipzig an. Nach welcher
Reisezeit haben sich beide Fuhrleute getroffen?

Ldse diese Aufgabe.

oba vozkové setkaji po 2 dnech?

c) Ries poklada ve své knize néasledujici otazku:

Vozka B dojede do Lipska za 10 dni. Po jaké dobé cesty se

oba vozkové setkajil?

Vyfes tuto ulohu.
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Aufgabe 2 — Uloha 2

Hinweis: Der Losungsweg (einschlie3lich Nebenrechnungen) muss
deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen missen klar formuliert und
begriindet werden.

Poznamka: Postup FeSeni (v€etné vedlejSich vypoctl) musi byt jasné
patrny. VSechny vyroky musi byt jasné formulovany a odtdvodnény.



Aufgabe 2. Ein n x n Schachbrett besteht aus n
waagerechten Zeilen und n senkrechten Spalten.

Die Dame ist beim Schach die méchtigste Figur. Sie kann
von ihrem Standpunkt aus alle Felder in der jeweiligen
Zeile, der Spalte und den beiden Diagonalen erreichen.

Zur besseren Orientierung bezeichnen wir wie beim
Schach Ublich die Zeilen mit Zahlen, die Spalten mit
kleinen Buchstaben und die Felder mital ... .

Abb.1 zeigt ein 5 x 5 Schachbrett mit einer Dame (%) auf
Feld b4 und allen durchgestrichenen Feldern, die sie von
Ihrem Standpunkt aus erreichen kann.

Die Aufgabe besteht nun darin, auf einemn xn Schachbrett n Damen so
aufzustellen, dass keine der Damen auf einem Feld steht, dass von einer

anderen Dame erreicht werden kann.
a) Begriinde, dass die Aufgabe fiir n = 2 nicht l6sbar ist.

b) Ermittle die kleinste Zahl n, fir die diese Aufgabe I6sbar ist und

gib fur diese Zahl n eine solche Aufstellung an, die die
Bedingungen der Aufgabe erfiillt.

¢) Markus, der sich mit diesem Problem beschéftigt, knobelt an einem

5 x 5 Schachbrett. Er hat bereits zwei der funf
Damen auf die Felder a3 und e4 aufgestellt (Abb. 2).

Zeige dass es Markus nicht moglich ist, die Aufgabe
fur 5 Damen mit einem solchen Beginn zu I6sen. Du
kannst die Darstellung auf dem Arbeitsblatt nutzen.

Gib eine vollstandige Aufstellung fiir 5 Damen auf
einem 5 x 5 Schachbrett an, die die Bedingungen der
Aufgabe erflllt. Du kannst die Darstellung auf dem
Arbeitsblatt nutzen.

d) Ermittle fur n =5 alle verschiedenen Aufstellungen
der geforderten Art und zeige, dass es keine
weiteren geben kann. Du kannst die Darstellungen
auf dem Arbeitsblatt nutzen.
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a b c d e
Abb. 1 Obr.1
5
4 *
) ¢
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a b c d e
Abb. 2 Obr. 2

(Zwei Aufstellungen sind verschieden, wenn sie nicht durch Drehung

oder Spiegelung auseinander hervorgehen.)

Uloha 2. Sachovnice n x n sestava z n vodorovnych fadk( a
n svislych sloupcu.

v s

stanovisté dostat na vSechna poli¢ka daného fadku, sloupce
a obou uhlopficek.

Pro lepsi orientaci ozna¢ime fadky Cisly, sloupce malymi
pismeny a pole, napf. al, ..., jak to byva pfi Sachu zvykem.

Obr. 1 ukazuje Sachovnici 5 x 5 s damou (%) na poli b4 a se
vSemi proSkrtnutymi poli, na které se muze ze svého
stanovisté dostat.

Ukol nyni spociva v tom, rozestavit na n x n $achovnici n dam
tak, aby Zzadna z dam nestala na poli¢ku, na které se mlze
dostat jind dama.

a) Zdavodni, Ze Ukol neni FeSitelny pro n = 2.

b) Zjisti nejmensi Cislo n, pro které je tento Ukol FeSitelny a
uved pro toto Cislo n takové rozestaveni, které splfiuje
podminky ulohy.

c) Markus, ktery se timto problémem zabyva, premysli nad
Sachovnici 5 x 5. Postavil uz dvé z péti dam na pole a3 a
e4 (zobrazeno na obr. 2).

Dokaz, Ze Markus nemuze vyfeSit tlohu pro 5 dam
s takovymto za¢atkem. MuzeS$ vyuzit zobrazeni na
pracovnim listu.

Uved UplIné rozestaveni pro 5 dam na Sachovnici 5 x 5,
které by splfiovalo podminky tlohy. Muzes vyuzit
zobrazeni na pracovnim listu.

d) Zjisti pro n =5 vS8echna rlizna rozestaveni pozadovaného
typu a ukaz, Ze neexistuji Zadna dalsi. Mazes vyuzit
zobrazeni na pracovnim listu.

(Dvé rozestaveni jsou rdzna, pokud nevznikne jedno z druhého oto¢enim
nebo zrcadlenim.)
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Hinweis: Der Losungsweg (einschlie3lich Nebenrechnungen) muss
deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen missen klar formuliert und
begriindet werden.

Poznamka: Postup FeSeni (v€etné vedlejSich vypoctl) musi byt jasné
patrny. VSechny vyroky musi byt jasné formulovany a odtdvodnény.



Aufgabe 3. In unserem Sonnensystem, zwischen den Planeten Mars
und Jupiter, gibt es einen Kleinplaneten mit den Namen ,Adamries”. Auf
diesem, so erzahlt man sich, gibt es Automaten, die sprechen kénnen.
Auf jede Frage geben sie eine Antwort. Wenn die Automaten einwandfrei
funktionieren, geben sie nur richtige Antworten, sind sie aber defekt,
dann geben sie nur falsche Antworten.

In einem Raum mit finf Automaten wurden auf die Frage ,Welche
Automaten sind defekt?“ folgende Antworten gegeben:

Automat 1: ,Mindestens zwei von den finf Automaten funktionieren
einwandfrei.”

Automat 2: ,Mindestens drei von den fiinf Automaten funktionieren
einwandfrei.”

Automat 3: ,lch funktioniere einwandfrei.”

Automat 4: ,Mindestens zwei von den funf Automaten sind defekt.”

Automat 5: ,Mindestens drei von den flinf Automaten sind defekt.”

Durch ein gerissenes Kabel konnte man sofort erkennen, dass der
Automat 5 defekt ist, also eine falsche Antwort gegeben hatte.

a) Begriinde, dass die Annahme, ,alle funf Automaten sind defekt”
zu einem Widerspruch zu den Antworten der Automaten fihrt.

b) Zeige, dass es durch die Antworten der Automaten eindeutig
maoglich ist, die Anzahl der defekten Automaten zu ermitteln.
Gib die Anzahl und die Nummern der defekten Automaten an.

¢) In einem anderen Raum mit ebenfalls finf Automaten wurde die
gleiche Frage gestellt. Die Automaten 1, 2, 4 und 5 gaben die
gleiche Antwort wie die im vorhergehenden Raum. Automat 3
antwortete: ,Ich bin defekt.”

Untersuche, ob diese Antworten den Bedingungen der Aufgabe
entsprechen.

Uloha 3. V nasi slune&ni soustavé, mezi planetami Mars a Jupiter, se
nachazi planetka jménem ,Adamries*. Rik& se, Ze na této planetce
existuji automaty, které umi mluvit. Na kazdou otazku daji odpovéd.
Pokud automaty funguji bezchybné&, davaji jen spravné odpoveédi, jsou-li
ale defektni, pak davaji jen chybné odpovédi.

V mistnosti s péti automaty zaznély na otazku: ,Které automaty jsou
defektni?" nasledujici odpovédi:

automat 1: ,Nejméné dva z téchto péti automatt funguji bezchybné.”
automat 2: ,Nejméné tfi z téchto péti automatt funguji bezchybné.”
automat 3: ,Ja funguji bezchybné."

automat 4: ,Nejméné dva z téchto péti automatt jsou defektni.”
automat 5: ,Nejméné tfi z téchto péti automatu jsou defektni.”

Diky pretrzenému kabelu se dalo ihned poznat, Ze automat 5 je
defektni, tedy dal chybnou odpoveéd.

a) Zdavodni, Ze domnénka: ,vSech pét automatu je defektnich* bude
v rozporu s odpoveédmi automatu.

b) Ukaz, Ze je mozné z vySe uvedenych odpovédi automatu
jednoznacné urcit pocet defektnich automata.
Uved pocet a Cisla defektnich automata.

¢) V dalSi mistnosti také s péti automaty byla poloZena stejna
otazka. Automaty 1, 2, 4 a 5 odpovédély stejné jako ty
v pfedchazejici mistnosti. Automat 3 odpovédél: ,Ja jsem
defektni.”

Provér, zda tyto odpovédi vyhovuji podminkam ulohy.



