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ADAM-RIES-Wettbewerb (3.Stufe, Teil 1)
Aufgabe 1

Hinweis: Der Lésungsweg (einschliel8lich Nebenrechnungen) muss deutlich
erkennbar sein. Alle Aussagen mlissen klar formuliert und begriindet werden.

Zur Zeit, als ADAM RIES lebte, gab es in Europa
viele kleine Staaten. Beim Transport von Waren
uber die Grenzen musste man Zoll entrichten.
Dies geschah in Form von Mlnzen, aber auch
durch Waren.

Im zweiten Rechenbuch von Ries, das 1522
erschienen ist (die nebenstehende Abbildung zeigt
die Titelseite der zweiten Auflage aus dem Jahre

Matematicka soutéz ADAM RIES (3. stupen, cast 1)
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Poznamka: Postup reSeni (véetné vedlejSich vypoéta) musi byt jasné patrny.
Vsechny vypovédi musi byt jasné formulovany a oduvodnény.

V dobé, kdy zil Adam Ries, bylo v Evropé& mnoho
malych statl. Pfi pfepravé zboZi pres hranice se
muselo platit clo. To se délo formou minci, ale také
zbozZim.

Ve druhé pocetnici od Adama Rieseho, ktera vysla
roku 1522 (vedlejsi obrazek ukazuje titulni stranu
druhého vydani z roku 1525) uvadi k tomu mimo
jiné ukol, ktery by v nasem dnes uzivaném jazyce

1525), stellt er dazu unter anderem eine Aufgabe,
die in unserem heutigen Sprachgebrauch
folgendermalien lautet:

,Ein Handler transportiert von Wien nach
Regensburg 60 Fuder Wein. Ein Fuder davon gibt
er dem Zollner als Zoll, von dem er aber 630
Groschen zurlick erhalt.

Nun kommt ein zweiter Handler, bringt 200 Fuder
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znél nasledovné:

.Kupec pfepravuje z Vidné do Regensburgu 60
sudl. Jeden sud da jako clo celnikovi a ten mu vrati
630 grosa.

Nyni pfichazi druhy kupec, pfinasi 200 sudd vina a
zaplati celnikovi 1 sud a jesté 420 grosu cla.”

Wein und bezahlt dem Zollner 1 Fuder und noch
420 Groschen Zoll."
(Der Anteil des Zolls fur ein und denselben Warenwert ist gleich.)

a) Ein dritter Handler bringt 600 Fuder Wein.
Berechne den Zoll (in Wein und Groschen), den dieser Handler
bezahlen muss.

b) Angenommen, ein Fuder Wein hat einen Wert von 1000
Groschen.
Weise nach, dass der Anteil des von den ersten beiden
Handlern bezahlten Zolls unter diesen Bedingungen nicht
gleich ist.

c) Ermittle, wie viele Groschen der tatsachliche Wert fur ein Fuder
Wein ist.

(Podil cla pro jednu a tutéz hodnotu zboZi je stejny.)

a) Treti kupec prinese 600 sudl vina.
Vypocitej clo (ve viné i grosich), které tento kupec musi
zaplatit.

b) Pfedpokladame, Ze jeden sud vina ma hodnotu 1000 grosa.
Dokaz, Ze podil cla zaplaceného od prvnich dvou kupct se za
téchto podminek nerovna.

c) Zjisti, jaka je skutecna cena jednoho sudu v grosich.
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ADAM-RIES-Wettbewerb (3.Stufe, Teil 1)
Aufgabe 2

Hinweis: Der Lésungsweg (einschlie3lich Nebenrechnungen) muss deutlich
erkennbar sein. Alle Aussagen miissen klar formuliert und begriindet werden.

Eine Strecke, die zwei Punkte eines Kreises verbindet,
heillt Sehne. Zu vier Punkten eines Kreises gibt es
genau 6 Sehnen (vgl. Abb.1).

a) Trage auf den Kreis des Arbeitsblattes zu den
gegebenen 4 Punkten einen flinften Punkt ein.
Zeichne alle Sehnen zu diesen 5 Punkten.

b) Gib die Anzahl der Sehnen bei 6 Kreispunkten und
bei 7 Kreispunkten an (Du kannst zum Probieren
das Arbeitsblatt benutzen).

Formuliere einen Zusammenhang, mit dem man die

Anzahl der Sehnen aus der Anzahl der Kreispunkte berechnen kann.

Die Sehnen unterteilen die Kreisflache in Gebiete. Im
Folgenden wird immer die groRtmogliche Anzahl solcher
Gebiete betrachtet. Eine Kreisflache mit 4 Punkten und
folglich 6 Sehnen wird in 8 Gebiete unterteilt (vgl. Abb. 2).

c) Ermittle die Anzahl der Gebiete bei 5 Kreispunkten.
Nutze dazu deine Losung der Aufgabe a) auf dem
Arbeitsblatt.

d) Bei der Untersuchung zur Anzahl der Gebiete, in die
Geraden eine Ebene teilen, wurde in der 1. und 2.
Stufe des ARW folgender Zusammenhang abgeleitet:

Wenn zu 4 Geraden eine fiinfte hinzukommt, dann kann diese die
vorangehenden 4 Geraden héchstens in 4 Punkten schneiden. Diese 4
Schnittpunkte teilen die neue Gerade in 5 Geradenabschnitte. Folglich
entstehen 5 neue Gebiete.

Ubertrage diesen Zusammenhang auf die Problemstellung, wie man
aus der Anzahl der Gebiete bei einer Teilung der Kreisflache durch
Sehnen mit 5 Kreispunkten (Aufgabe c) auf die Anzahl der Gebiete
mit 6 Kreispunkten schlieen kann.

Ermittle diese Anzahl durch eine entsprechende Rechnung.

Abb.1/Obr. 1

Abb.2/Obr. 2

Matematicka soutéz ADAM RIES (3. stupen. Cast 1)
Uloha 2

Poznamka: Postup rfeSeni (véetné vedlejSich vypocti) musi byt jasné patrny.
Vsechny vypovédi musi byt jasné formulovany a oduvodnény.

Usecka, ktera spojuje dva body kruznice, se nazyva tétiva. Ke
Etyfem bodum jedné kruznice existuje pravé 6 tétiv (porovnej s
obr. 1)

a) Zanes do kruznice na pracovnim listu k danym 4 bodum
jesté jeden paty bod.
Zakresli vSechny tétivy k témto péti bodum.

b) Uved pocet tétiv u 6 kruznicovych bodu a u 7 kruznicovych
bodu (k vyzkouSeni muzes vyuzit pracovni list).

Vyjadfi souvislost, se kterou mizeme vypocitat pocet tétiv na
zakladé poctu kruznicovych bodu.

Tétivy rozdéluji kruh na pole. V nasledujicim se bere v Gvahu
vzdy nejvySe mozny pocCet takovych poli. Kruh se 4 body a
tedy 6 tétivami se rozdéli na 8 poli (porovnej s obr. 2).

c) Zjisti pocet poli u 5 kruznicovych bodu. Vyuzij k tomu tvoje
feSeni ukolu a) na pracovnim listu.

d) Pfi Setfeni poctu poli, ve které pfimky déli rovinu, byla v 1.
a 2. stupni matematické soutéze “Adam Ries” odvozena
nasledujici souvislost:

Jestlize k 4 primkam pribude pata, muze tato predchazejici 4 primky
protnout nanejvys ve c¢tyfech bodech. Tyto 4 priseciky déli novou
primku na 5 ¢asti. Nasledné vznikne 5 novych poli.

Preved tuto souvislost na vymezeni problému, jak se mize usoudit z
poctu Useku pfi déleni kruhu tétivami s 5 kruznicovymi body (ukol c)
na pocet useku se 6 kruznicovymi body.

Zjisti po€et odpovidajicim vypoctem.
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ADAM-RIES-Wettbewerb (3.Stufe, Teil 1)
Aufgabe 3

Hinweis: Der Lésungsweg (einschliellich Nebenrechnungen) muss deutlich
erkennbar sein. Alle Aussagen miissen klar formuliert und begriindet werden.

-Wer von euch hat die Fensterscheibe zerbrochen?* befragt der
aufgeregte Hausmeister die vier von ihm verdachtigten Kinder Anna,
Ben, Christian und Dominic.

Diese geben die folgenden Antworten:

Anna: .Ben war es”.

Ben: ,Dominic hat es getan®.
Christian: ,lch war es nicht".
Dominic: ,Ben hat gelogen®.

Der Hausmeister, der viele Erfahrungen in
ahnlichen Situationen gesammelt hat, weil}, dass
die Kinder bei solchen Befragungen haufig ligen.
AuRerdem ist ihm bekannt, dass genau einer der
vier die Scheibe zerbrochen hat.

a) Begrunde, dass nicht alle vier Kinder in ihren
Aussagen gelogen haben kénnen.

b) Angenommen, es hat nur genau eines von den
vier Kindern die Wahrheit gesagt, die anderen
drei gelogen.

Begrlinde, dass dann nur Christian der Tater
gewesen sein kann.

c) Der Hausmeister erkennt, dass genau eines
der vier Kinder gelogen hat.

Untersuche, ob es unter diesen Bedingungen mdglich ist, den Tater

eindeutig zu ermitteln. Gib gegebenenfalls den Namen des Kindes
an, der die Fensterscheibe zerbrochen hat.

Matematicka soutéz ADAM RIES (3. stupen, Cast 1)
Uloha 3

Poznamka: Postup reseni (vcetné vedlejSich vypocta) musi byt jasné patrny.
Vsechny vypovédi musi byt jasné formulovéany a odavodnény.

,Kdo z vas rozbil okenni tabuli?“ dotazuje se roz¢ileny domovnik ¢tyr
jemu podezrelych déti Anny, Bena, Christiana a Dominika.

Tyto davaji nasledné odpovédi:

Anna: .Ben to byl

Ben: ,Dominik to udélal“.
Christian: ,Ja jsem to nebyl”.
Dominik: ,Ben Ihal”.

Domovnik, ktery nasbiral mnoho zkuSenosti z
podobnych situaci, vi, ze déti casto pfi takovém
vyslechu Izou. Kromé toho mu bylo znamo, Zze pravé
jeden z téch Ctyr to okno rozbil.

a) Zduvodni, ze ne vSechny déti mohly ve svych
vypoveédich lhat.

b) Predpokladame, Ze pravé jen jedno dité z téchto
Ctyr déti feklo pravdu a ostatni tfi Inaly.

Zduvodni, Ze potom jen Christian mohl byt
pachatelem.

c) Domovnik pozna, Ze pravé jedno ze C&tyr déti
Ihalo.

ProSetfi, zda na zakladé téchto podminek je mozné pachatele
jednoznacné uréit. Uved eventualné jméno ditéte, které okno rozbilo.
Zjisti pocet odpovidajicim vypoctem.



