
Na takovéto ploše mají být poznány všechny ctverce, které jsou složeny
z urcitého poctu jednotkových ctvercu.

Uvažujeme nyní tuto problematiku v prostoru. n-krychle s délkou hrany n je
kompletne tvorena jednotkovými krychlemi (krychle o délce hrany 1).
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Zobrazení 1

Zobrazení. 2

Ukaž, že jde na této ploše poznat 14 ctvercu.

Popiš možnost, jak jde vypocítat pocet všech ctvercu
9-ctvercové plochy a uved ji.

V jiné takové n-krychli mužeme poznat 100
krychlí.

Uved, jakou délku hrany má tato n-krychle.
Zduvodni!

Úloha 3: n-ctvercová plocha s délkou strany n je kompletne složena
z jednotkových ctvercu (ctverce o délce strany 1).

a) Zobrazení 1 ukazuje takovou 3-ctvercovou plochu
s takovýmto oznaceným ctvercem ze ctyr
jednotkových ctvercu.

b) Zjisti pocet ctvercu, které jdou poznat v S-ctvercové
ploše.

V takovéto krychli mají být poznány všechny
krychle (i uvnitr ležící), které jsou tvoreny urcitým
poctem jednotkových krychlí.

c) Zobrazení 2 ukazuje 3-krychli s oznacenou
krychlí složenou z osmi jednotkových
krychlí.

2003



Matematická soutež ADAM RIES 2009 - 3. stupen Úloha 2: A znovu jde o strategickou hru, ve které si hrác vhodným postupem
nezávisle na vedení hry svého protivníka muže vynutit vítezství.

Zobrazení 1

Ziel

St~rt

-----+ Zug van Tom
_ ZugvonTim

c

b

a

Tim a Tom hrají ve ctvercové mrížce zobrazení 1.
Tom zahajuje tahem na b1, Tim následuje na b3.
Tom si uvedomuje: "Ze trí možných polí, která
nyní mohu hrát, mi práve jedno zajistí vítezství".

Zduvodni, že výpoved Toma je pravdivá a zadej
vítezné pole, které mu zajistí vítezství.

Tim a Tom hrají nyní stejnou hru na mrížce 9 x 9 se startem na poli a1 a
cílem na poli i9. Tom znovu zahajuje.

b)

Ve hre "Vpravo a nahoru" se využívá pravoúhlá mrížka n x m z n
vodorovných rádku a m svislých sloupcu. Dva hráci pohybují strídave jednou
a tou samou mincí od startu zacínaje bud libovolný pocet polí vpravo, nebo
nahoru. Vítez je ten, kdo dostane první minci do cíle.

K lepší orientaci oznacujeme rádky malými písmeny, sloupce císly a pole
následne a1 atd. 1 2 3 4
Zobrazení 1 ukazuje takovou 4 x 4 mrížku, ve které se
start nachází v poli a1 a cíl v poli d4. d

a)ADAM RIES pokládá ve své druhé pocetnici pod nadpisem "Od lichváre"
takovouto úlohu, ve které kriticky poukazuje na tyto úrokové praktiky.

Úlohy - cást 1

V tehdejší dobe se platilo napríklad s guldeny a feniky. Použijeme následující
zkratky: gulden ft; fenik pf. Pro prepocet platí: 1 fl = 252 pf.

a) Nekdo si pujcí 20 guldenu na 2 roky a musí každý mesíc pujcovateli platit
úrok 8 feniku za každý gulden, který si pUjCíl.

Spocítej, kolik ciní celkový úrok. Uved úrok v guldenech a fenikách.

Úloha 1: Když si nekdo pujcí na urcitý cas penežní cástku, tak za to musí
pujcovateli na oplátku platit úrok. Celkový úrok je o to vyšší, cím vyšší je
pujcená penežní cástka a cím déle máme peníze pujcené.

Poznámka: Postup rešení (vcetne vedlejších výpoctu) musí být jasne patrný.
Všechny výpovedi musí být jasne formulovány a oduvodneny.

b) Jiný si pujcí urcitou penežní cástku na 3 roky a musí každý mesíc
pujcovateli platit úrok 4 feniky za každý gulden, který si pujcil.
Celkove zaplatí úrok 20 guldenu.

Spocítej, jakou penežní cástku si pujcil.
c)

Ukaž, že je Timovi možno v každém tahu vynutit vítezství. Zadej do
pracovního listu takový herní postup. Oznac tahy Tima a Toma
odlišnými barvami.

Nyní je pozmenena hra úlohy b tak, že se start posouvá na pole a2.
Uved, zda se tím mení možnosti vítezství Tima. Zduvodni!

Vyreš tuto úlohu.

9
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Zobrazení 2
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h

a Start

Tim a Tom hrají "Vpravo a nahoru" na mrížce 5 x 9 se startem na poli
a1 a cílem na poli e9.
Tim by si chtel vynutit vítezství
v této hre.

Vytvorí mrížku 8 x 9 zobrazení 2,
ve které se nesmí pokládat na
oznacená pole.

Popiš jednu víteznou strategii, která umožní vynutit vítezství.

Uved, kdo musí hru zahájit. 9
Zduvodni!

Oba prohlédli víteznou strategii. e
Nyní už hra není zábavná. Poznají d

ale, že hra se stane zase
zajímavou, když se na nejaká pole C

mrížky nesmí pokládat. b

d)

e)
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c) Adam Ries pokládá následující úlohu (originální text na zobrazení vedle),
která by v dnes používaném jazyce znela takto (císla zmenena):

"Smenár pujcuje muži po dobu 1
roku 1O guldenu, a po pul roce
pripocte dosavadní úrok
k pujcené penežní cástce. Muž
tedy musí splácet na úrok prvního
pololetí v druhém pololetí také
úrok.

Nyní se ptám, jaký úrok se musí
splatit v uvedeném roce za 10
guldenu, když se mesícne dá za
jeden gulden 7 feniku."



Aufgabe 3: Eine n-Quadratflache mit der Seitenlange n ist vollstandig aus
Einheitsquadraten (Quadrate mit einer Seitenlange von 1) zusammengesetzt.

Es sollen in einer solchen Flache alle Quadrate erkannt werden, die aus einer
bestimmten Anzahl von Einheitsquadraten bestehen.

a) Abb. 1 zeigt eine solche 3-Quadratflache mit einem
solchen markierten Quadrat aus 4 Einheitsquadraten.

Zeige, dass man in dieser Flache 14 Quadrate erkennen
kann.

Abb.1

b) Ermittle die Anzahl der Quadrate, die man in einer 5-Quadratflache erkennen
kann.

Beschreibe eine Móglichkeit, wie man die Anzahl aller Quadrate einer
9-Quadratflache berechnen kann und gib diese ano

Wir betrachten nun diese Problemstellung im Raum. Ein n-Wurfel mit der
Kantenlange von n ist vollstandig aus Einheitswurfeln (Wurfel mit einer
Kantenlange von 1) zusammengesetzt.

Es sollen in einem solchen Wurfel alle (auch innen liegenden) Wurfel erkannt
werden, die aus einer bestimmten Anzahl von Einheitswurfeln bestehen.

c) Abb. 2 zeígt einen 3-Wurfel mít einem markierten
Wurfel aus 8 Einheitswurfeln.

ln einem anderen solchen n-Wurfel kann man 100
Wurfel erkennen.

Gib an, welche Kantenlange dieser n-Wurfel hat.
Begrunde!

Abb.2
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Abb.1
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Ziel

t

St~rt

-----+ Zug von Tom

-------to> Zug von lim

c) Nun wird das Spiel der Aufgabe b variiert, indem man den Start auf das Feld a2
verlegt. Gib an, ob sich damit die Gewinnmoglichkeit fOr Tim andert. BegrOnde!

1 234 567 8 9

b) Tim und Tom spielen nun das gleiche Spiel auf einem 9 x 9 - Gitter mit Start im
Feld a1 und Ziel im Feld i9. Tom beginnt wieder.

Zeige, dass es Tim in jedem Zug moglich ist, den Sieg erzwingen. Gib eine
solchen Spielverlauf auf dem Arbeitsblatt ano Markiere die ZOge von Tim und
Tom in unterschiedlichen Farben.

d

e) Beide haben die Gewinnstrategie c
durchschaut. Nun macht es keinen SpaP..
mehr. Sie erkennen aber, dass es wieder b

interessant wird, wenn man auf einige a Start

Felder des Gitters nicht setzen darf. Abb. 2

Sie stellen das 8 x 9 - Gitter der Abb. 2 her, in dem man auf die markierten
Felder nicht setzen darf.

Beschreibe eine Gewinnstrategie, die es ermoglicht, den Sieg zu erzwingen.

Aufgabe 2: Und wieder geht es um ein Strategiespiel, in dem durch eine
geeignete Vorgehensweise ein Spieler unabhangig von der SpielfOhrung seines
Gegners den Sieg erzwingen kann.

lm Spiel "Rechts und Hoch" wird ein rechteckiges n x m -
Gitter aus n waagerechten Zeilen und m senkrechten d

Spalten genutzt. Zwei Spieler bewegen abwechselnd ein
und dieselbe MOnze vom Start beginnend entweder eine c

beliebige Anzahl von Feldern nach rechts, oder nach b
oben. Gewinner ist, wer die MOnze ins Ziel bringt.

Zur besseren Orientierung bezeichnen wir die Zeilen mit a
kleinen Buchstaben, die Spalten mit Zahlen und die
Felder folglich mit a1 und so weiter.
Abb. 1 zeigt ein solches 4 x 4 - Gitter, bei dem sich der
Start im Feld a1 und das Ziel im Feld d4 befinden.

a) Tim und Tom spielen in dem Quadratgitter der Abb.1. Tom beginnt mit dem
Zug nach b1, Tim schlieP..t b3 ano Tom bemerkt nun: "Von den drei moglichen
Feldern, die ich jetzt ziehen kann, sichert mir genau eins den Sieg".

BegrOnde, dass die Aussage von Tom wahr ist und gib das Gewinnfeld an, das
ihm den Sieg sichert.

d) Tim und Tom spielen "Rechts und Hoch"
auf einem 5 x 9 -Gitter mit Start im Feld a1 h

und Ziel im Feld e9. Tim mochte den Sieg 9

in diesem Spiel erzwingen.

Gib an, wer das Spiel beginnen muss. e
BegrOnde!

Aufgabe 1: Wenn sich Jemand fOr eine bestimmte Zeit einen Geldbetrag leiht, so
muss er dem Verleiher dafOr als Gegenleistung ein Entgelt bezahlen, auch Zinsen
genannt. Die Gesamtzinsen sind umso groP..er, je hoher der geliehene Geldbetrag
ist und je langer man das Geld leiht.

ADAM RIES stellt in seinem zweiten Rechenbuch unter der Oberschrift "Vom
Wucher" eine solche Aufgabe, in der er auch kritisch diese Zinspraktik hinterfragt.

Zur damaligen Zeit bezahlte man z.B. mit Gulden und Pfennigen. Wir verwenden
folgende AbkOrzungen: Gulden ft; Pfennig pf. FOr die Umrechnung gilt: 1 fl = 252
pf.

a) Jemand leiht sich 20 Gulden fOr 2 Jahre und muss jeden Monat dem Verleiher
8 Pfennig Zins fOr einen geliehenen Gulden zahlen.

Berechne, wie viel Zin sen insgesamt zu zahlen sind. Gib die Zinsen in Gulden
und Pfennigen ano

b) Ein Anderer leiht sich einen bestimmten Geldbetrag fOr 3 Jahre und muss jeden
Monat dem Verleiher fOr einen geliehenen Gulden 4 Pfennig Zinsen zahlen.
Insgesamt zahlt er 20 Gulden Zinsen.

Berechne, welchen Geldbetrag er sich geliehen hat.

c) Adam Ries stellt folgende Aufgabe (Originaltext in nebenstehender Abb.), die in
unserem heutigen Sprachgebrauch folgendermaP..en lauten wOrde (Za hlen
geandert):

"Ein Geldwechsler leiht einem Mann
ein Jahr lang 10 Gulden, und nach e

einem halben Jahr rechnet er den
bisherigen Zins zum geliehenen
Geldbetrag zu. Der Mann muss also
auf die Zinsen des ersten halben

Jahres im kommenden Halbjahr auch
Zinsen bezahlen.

Nun frage ich, wie viel fOr die 10 .
Gulden in dem angegebenen Jahr I'lt~~ctt;1!1~~_g5~f~!I!!c:
Zinsen gezahlt werden mOssen, wenn jeden Monat 7 Pfennig fOr einen Gulden
gegeben werden."

Lose diese Aufgabe.

A DAM - R lES - W E T T B E W ERB 2 OO9 - 3.Stufe

A U F G A B E N - Teil 1

Hinweis: Der L6sungsweg (einsch/ief5/ich Nebenrechnungen) muss deutlich
erkennbar sein. Alle Aussagen mOssen k/ar formu/ierf und begrOndet werden.


