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Matematicka soutéz Adama Riese 2019 - 2. kolo

Poznamka: Uvadeéjte celé postupy resent véetné vSech pomocnych vypoctii. VSechna sva
tvrzeni formulujte presné a nezapomente na zduvodnéni, pokud je vyzadovano.

Priklad 1

V dobach, ve kterych zil Adam Ries, se platilo guldeny, grosi a feniky. Jeden gulden byl 21
grost, jeden gros byl 12 fenikd. Jednotkou mnozstvi tekutin byl naptiklad dzber.

Na obrazku vpravo muzete vidét
original jedné takové ulohy z druhé
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Vysledek: 29 guldenti a 20 grost.

Vytes nasledujici ulohy.

a) 32 dzbert ur€itého druhu vina stalo 2 guldeny a 14 grost. Kolik stalo 13 dZzbert tohoto
vina? Vysledek uved’ tak, aby pocet minci byl co mozna nejmensi.

b) 24 dzberti jiného druhu vina stalo 3 guldeny a 12 grosu. Kolik stalo 10 dzbert tohoto
vina? Vysledek uved’ tak, aby pocet minci byl co moZna nejmensi.

c) Na trhu prodavali drahé vino (15 dzbert stalo 1 gulden a 14 grosu) a levné vino (18
dzbert stalo 1 gulden a 4 grose). Jeden sedlak chtél koupit 10 plnych dzbert vina tak,
aby za né utratil nejvySe 1 gulden a aby soucasné z té€ch 10 bylo co nejvice dZberti
drahého vina. Kolik dzbert z 10 koupenych bylo drahého vina a kolik levného vina?



Priklad 2

Budeme skladat za sebe fadu celych Cisel, podobné jako slavny matematik Leonardo
Fibonacci, ktery se takovymi fadami ¢isel zabyval uz kolem roku 1200. Zacal tak, Ze naspal
za sebe 1 a 1. Tyto secetl a vysledek zapsal jako dalsi ¢islo, mél tedy 1, 1, 2. Potom secetl dvé
posledni ¢isla (1 + 2) a vysledek opét zapsal do fady svych ¢isel: 1, 1, 2, 3. A takto
pokracoval dale.

Je dobfe mozng, ze synové Adama Riese (Adam, Abraham, Jakob, Izak a Paul) takové rady
vytvareli.

a)

b)

d)

Abraham zacal svou fadu stejné jako Fibonacci s ¢isly 1 a 1 (toto byli prvni a druhy
¢len jeho fady). Pokracoval stejné jako Fibonacci az k devatému ¢lenu a dostal ¢islo
34. Ovéf, jestli Abraham pocital spravné a vypiS vSechny Cleny této fady az

K devatému ¢lenu.

Paul tvrdi, ze miize dostat Cislo 34 jako osmy ¢len své fady, kterou pocita stejnym
zpusobem, jen musi €islo 1, které je druhym ¢lenem tady, nahradit jinym. Ma Paul
pravdu? Které ¢islo by musel napsat jako druhy ¢len této fady?

Jakob tvrdi, ze umi zvolit prvni dva ¢leny fady tak, Ze dostane Cislo 34 uz jako paty
¢len fady. Mé pravdu? S jakymi ¢isly musi zacit fadu? Uved’ ptiklad a proved’
zkousku.

Adam dlouho pfemyslel o Jakobove tvrzeni a doSel k zaveru, Ze existuji riznd feSeni
tohoto ptikladu. Najdi vSechny dvojice Cisel, ktera spliuji Jakobovo tvrzeni.



Piiklad 3

Tti dcery Adama Riese (Eva, Anna a Sibyla) hraji rddy domino. K této hie je zapottebi 28
kamenii, na kterych jsou uvedeny vSechny mozné kombinace dvou Cisel od nuly do Sestky.
Tak jako je tomu na obrazku.
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Kdyz budeme popisovat konkrétni domino kdmen, napiSeme zkracené Cislice na kameni,
napiiklad 1-2. V8imni si, Ze v takovém piipadé¢ mame k dispozici jediny kdmen. Znamena to i
to, Ze zapisy 1-2 a 2-1 znamenaji stejny kdmen. KdyZz budeme mluvit o sou¢tu kamene, méame
na mysli soucet dvou ¢isel, ktera na tomto kameni jsou. Soucet kamene 1-2 je tedy 1+2=3.

a) Které kameny domina maji sviij soucet roven 7?

b) Annaa Eva odebraly z hromady kamenti kazda jeden kamen bez toho, aby jej vratily

zpét. Které kameny miiZze odebrat Anna, aby platilo, Ze Eva nemiiZe odebrat kdmen se
stejnym souctem?

Kazdé ze tii dévcat odebralo z hromady vSech domino kament pravé jeden kamen a
nevratilo ho zpét. Pak prekvapené zjistily, zZe soucet na Eviné kameni je dvojnasobny
proti souctu na kameni Anny a souc€asné je soucet na kameni Anny dvojnasobny proti
souctu na kameni Sibyly. Kolik je riznych moZnosti kombinaci kameni, které splituji
tyto podminky?



Piiklad 4

Abraham (A) a Eva (E) spolu hraji nasledujici hru. Maji dlouhy pruh s policky, ktera jsou
namalovana za sebou v jedné fad¢.

V prvnim tahu smi Abraham zacit od levého kraje tak, ze Cern¢ zabarvi jedno nebo vice
policek. Nasledné musi Eva ve svém prvnim tahu Sed¢ zabarvit stejné mnozstvi policek, jaké
¢erné zabarvil Abraham.

Nasledujici tahy probihaji takto: Abraham ve svém tahu zacerni prave tolik polic¢ek, kolik
dosud Eva obarvila Sed¢ a Eva ve svém tahu obarvi sedé¢ tolik poli¢ek, kolik dosud Abraham
zacernil.

Takto se stiidaji a vyhrava ten, ktery diive svou barvou oznaci alesponi 100 policek.

Kdyz Abraham ve svém prvnim tahu obarvi jedno policko, vypadaji prvni tfi tah hry
nasledovné:

A E A E A E

Tah 1 Tah 2 Tah 3

Prabéh hry miizeme zapsat i pomoci tabulky (texty v zavorkach v tabulce jsou jen vysvétlivky
a psat je nemusite):

Tah Hrac Dosud zabarvil V novém tahu zabarvi Celkem zabarvil

A 0 1 (Start) 0+1=1

1 1 _
E 0 (stejné jako A Vv prvnim tahu) 0+1=1

1 1 _
) A (po prvnim tahu) | (stejné jako E celkem v 1. tahu) 1+1=2
E L 2 1+2=3

(po prvnim tahu) (Jako A celkem ve dvou tazich) B

2 3 _
3 A (po druhém tahu) | (jako E celkem ve dvou tazich) 2+3=5
E v > 3+5=8

(po druhém tahu) | (jako A celkem ve tfech tazich) B

a) Abraham na zacatku obarvi jedno poli¢ko a hra za¢ne stejn¢ jako v piedchozi tabulce
a je zklamany, protoze Eva vyhrala. Zapi$ pribéh hry a vyznac tah, ve kterém Eva
vyhrala.

b) Abraham by ale také rad vyhral a zahaji tedy hru s jinym poctem obarvenych policek
nez jednim. Jaky je nejmensi pocet policek, které musi v prvnim tahu obarvit, aby
vyhral?

€) Najdi nejvetsi Cislo, které je zaroven mensi nez 20, s kterym musi Abraham zacit, aby
vyhral.




ReSeni:

Priklad 1

a)

b)

Jsou k dispozici riizné vypocetni postupy. Jeden z nich miize byt: 32 dzbert urcitého
druhu vina stalo 2 guldeny a 14 grost. Kolik stalo 13 dZzbera tohoto vina? 2 guldeny =
42 grosu. 42 + 14 grost = 56 grosu. 56 grosu = 672 feniki je cena 32 dzberti. Jeden
dzber je 672 : 32 =21 fenika. 13 dzberti =21 * 13 =273 fenikl = 22 grosi 9 fenika =
1 gulden 1 gros§ 9 feniki.

24 dzbert jiného druhu vina stalo 3 guldeny a 12 grosi. Kolik stalo 10 dzbert tohoto
vina? 3 guldeny = 63 grost. 63 + 12 =75 grost = 900 fenikd. 900 : 24 = 37,5 feniku.
10 dzbert = 375 fenikti = 31 grost 3 feniky = 1 gulden 10 grosi 3 feniky.
Alternativni feSeni by bylo napt. z ceny 24 dzberl vypocitat cenu 8 dzbert a 2 dzberti
a tyto secist.

Drahé vino stoji 15 dzberti 1 gulden a 14 gros, tj. 35 grosi. Z toho plyne, ze 3 dzbery
stoji 7 grost a tedy 9 dzbert stoji 21 grost = 1 gulden. Za jeden gulden je mozno
koupit 9 dzberd drahého vina, ale uz mu nezbydou zadné penize na desaty dzber. A
levné vino stoji 18 dzberl 1 gulden a 4 grose, tj. 25 grost. 90 dzberi levného vina
stoji 5*25 =125 grosh. 45 dzberl drahého vina stoji 3*35 = 105 grosu. Z toho plyne,
ze dva dzbery levného vina jsou drazsi nez jeden dzber drahého vina. Neni tedy mozné
koupit 8 dzberi drahého a 2 dzbery levného vina, protoze stoji vice nez 1 gulden. 60
dzberl levného vina stoji 4*35 = 140 grosi. Protoze 90 dZzbert levného vina stoji
méné nez 60 dzberl drahého vina, stoji také 3 dzbery levného vina mén¢ nez 2 dzbery
drahého vina. Je tedy za jeden gulden mozné koupit 7 dzberi drahého a 3 dzbery
levného vina.

Piiklad 2

a)

b)

c)

d)

1,1, 1+1=2, 1+2=3, 2+3=5, 3+5=8, 5+8=13, 8+13=21, 13+21=34. Devaty ¢len je
opravdu 34.

Paul umisti na druhé misto fady c¢islo 2, potom se hodnoty souctii o jednu posunou:
1, 2, 1+2=3, 2+3=5, 3+5=8, 5+8=13, 8+13=21, 13+21=34. A tedy osmy ¢len je 34.

Jakob mohl za¢it fadu s ¢isly 2 a 10: 2, 10, 2+10 = 12, 10+12 = 22, 12+22 = 34. Nebo
mohl zacit i S jinou kombinaci uvedenou v feseni tohoto piikladu za d).

Matematicky je mozno prvnich pét ¢lent fady vyjadiit takto:
a,b,atb,b+(@+b)=a+2b,(a+b)+(a+2b)=2a+3b=234

Dosazovani ¢isel za neznamou a nalezneme téchto 5 moznych dvojic: (2, 10); (5, 8);
(8, 6); (11, 4); (14, 2).



Priklad 3

a) Jen kameny 1-6, 2-5, 3-4 maji soucet rovny 7.

b) Jen kameny 0-0, 0-1, 5-6 a 6-6 maji soucty, které se neopakuji na dal§im kamenu.

¢) Tabulka s rozborem hodnot souct (AS) na kamenech:

Sibylla Anna Eva Pocet moznosti
AS=1:0-1 AS=2:0-2,1-1 AS=4:0-4, 1-3, 2-2 1-2-3=6
AS=2:0-2,1-1 AS=4:0-4, 1-3, 2-2 AS=8: 2-6, 3-5, 4-4 2-3-3=18
AS=3:0-3, 1-2 AS=6: 0-6, 1-5, 2-4, 3-3 AS=12: 6-6 2-4-1=8

Pokud by Sibylla mé¢la soucet nula, mély by i ostatni soucet nula.

Pokud by Sibylla méla soucet vétsi jak 3, musela by Eva mit soucet vétsi jak 12 a to
neni mozné. Celkem je tedy k dispozici 32 mozZnosti.

Piiklad 4

a) Evavyhraje v 6. tahu.

Tah Hrag Dosud zabarvil V novem t,ahu Celkem zabarvil
zabarvi

1 A 0 1 1
E 0 1 1

5 A 1 1 2
E 1 2 3

3 A 2 3 5
E 3 5 8

4 A 5 8 13
E 8 13 21

5 A 13 21 34
E 21 34 55

6 A 34 55 89
E 55 89 >100

b) Pokud hledime nejmensi ¢islo, bude vhodné postupné testovat ¢isla 2, 3, ...
KdyZ zaéne Adam s dvéma poli, vyhraje Eva v 6. tahu se 110 obarvenymi.
Kdyz Adam Zac¢ne s tfemi poli, zvitézi on v 5. tahu se 102 obarvenymi.

€) Nejveétsi ¢islo mensi nez 20, které spliiuje podminku zadani je 12. V tom piipadé
Adam vyhraje ve 4. tahu.




Bodové hodnoceni uloh:

1. a) Vysledek 1 bod
b) Vysledek 2 body
¢) Vysledek (mozno dat ¢ast z dvou bodi za postupy v hledani) 2 body

2. a) Vysledek 1 bod
b) Vysledek 1 bod
¢) Vysledek (jedno spravné feSeni) 1 bod
d) Vysledek (pil bodu za kazdy spravny vysledek jiny nez v bodu c) 2 body

3. a) Vysledek 1 bod
b) Vysledek (¢tvrt bodu za kazdé nalezené feSeni z celkem Ctyft) 1 bod
c) Vysledek (mozno udélit ¢ast bodu za netiplné vyieseny piiklad) 3 body

4. a) Vysledek 1 bod
b) Vysledek (mozno 1 bod za vylouceni zac¢atku s dvéma poli) 2 body

¢) Vysledek (mozno délit body za pokusy nalézt feSeni) 2 body



