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Matematickda sout €z Adama Riese 2012 — 2. kolo

Poznamka: Uvadjte celé postupyeseni vetre vSech pomocnych vygié. VSechna sva

tvrzeni formulujte pesre a nezapomge na zdvodreni.

Uloha¢. 1

Adam Ries ve své druhé knize tloh poprvé vydana fd2?2
vytvoril piiklady, které se tykaji nakupu a prodejeného
zbozi a s tim spojeného dosazeni zisku. Obchodikilkpuje
zbozi za nizsi cenu nez za jakou nastextyozi prodava.
(Obréazek vpravo ukazuje titulni stranku druhéhoanjidéto
knihy z roku 1525.) Z&kladni informace pro naSdedgici
pocitani jsou tyto:

Obchodnik prodava 1 libru zazvoru za 11 Silirk6
hal&u. Zisk obchodnika je 15 guldéz kazdych 100
guldeni. (Jinakie¢eno: Mnozstvi zazvoru, které
nakoupi za 100 guldénproda svym zakaznikn za
115 gulden.)

V dokg, ve které zil Adam Ries, se platilo guldeny, %ilira
hal&i. Mezi jednotkami platily nasledujicigvody:

1 gulden = 20 Silink, 1 Silink = 12 hal&.

Libra byla jednotka hmotnosti.

Vyte$ nasledujici ulohy:

a) Zakaznik si koupil 4 libry zazvoru. Vypb, kolik za tento zazvor zaplatil. Vyslednou
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cenu udej tak, aby bylo zapebi co nejmensiho ptu minci.

b) Jiny zakaznik ma 20 guldénChgl by za celdiselny p@et gulderi (to znamena za
castku, kterou rizeme vyjadt jen v guldenech bez Silifika haléi) nakoupit
celatiselné mnozZstvi liber zdzvoru. Zjisti, zda je tozmé.

c) Obchodnik prodava 1 libru zazvoru za 11 Silisk6 hal&. Zisk obchodnika je 15
guldeni z kazdych 100 guldén (Jinakieceno: Mnozstvi zazvoru, které nakoupi za
100 guldeR, proda svym zakaznikn za 115 guldeh). Za jakou cenu obchodnik

nakoupil zazvor?




Uloha &. 2:

Jednotkovétverce (&) jsou takové&tverce, jejichZ délka strany se rovna jedné délkové
jednotce (DJ). Tyto jednotkowéverce budeme untievat vedle sebe tak, Ze kazdé dva budou
mit spol€énou pra¥ jednu svou stranu. Spojeni dvou jednotkovitsterai ozna&me jako
dvowtverec, ti jednotkovychitveral ozname jako tictverec,ctyi jednotkovychitverai

jako ¢tyictverec, gti jednotkovychétverai jako pEtictverec a tak dale.

VyieSte nasledujici ulohy:

a) Existuje pra¥ pet riznychétyictveral. (Za izné povazujeme jen
takove, které nevzniknou atenim nebo zrcadlenim jiz
existujicich¢tyiétverai.) Na Obrazku 1 vpravo jsou nakreslefiy t
raznéctyicétverce.

Nakresli dva zbyvajiaftyictverce.

VSechnyetyictverce maji stejny obsah rovny @.JJkaz, Ze ne

- R LA Obrazek 1
vSechnytyictverce maji stejny obvod. raze

b) Ctvercovou plochu o obsahu 16 dhceme komplethsloZit ze
stejnych étyrctveral tak, aby se Zadné detyictvercenavzajem
nepirekryvaly. Na Obréazku 2 vpravo je znadzéno vytvaeni této

¢tvercove plochy zétyr stejnych ,gimych* ¢tyiétverai.

S kterymi dalSimi stejnyniityiétverci mizeme vytvait stejnou
¢tvercovou plochu o obsahu 16 dNakresli vSechny mozné
varianty. Obrazek

V piipac, Ze s gkterym ¢tyi¢tvercem toto neni mozné, toto své tvrzenivzdini.

c) Nasich 5 #iznychétyictveral dava dohromady plochu 2G.J
BohuZel neni moznéchto 5 fiznychdétyrétveral polozit vedle
sebe bezigkryti tak, aby vytviily obdélnik o velikosti stran
5 x 4 DJ. Mizeme je ale polozit vedle sebe tak, jak je
zobrazeno na Obrazku 3 vpravo (jedna strana jé aefgnit
mame jederitverec prazdny).

Zakresli jedno mozné usfadani nasichdti riznych Obrazek -
Ctyictverai tak, aby vytvaily atvar na Obrazku 3.

d) Pokud pouzijeme s@asré dv¢ sady naSichdti raiznychctyictverai (to znamena, ze
kazdyctyrétverec pouzijeme préwvakrat), nizeme vytvdit Uplny obdélnik o velikosti
stran 8 x 5 DJ. Nakresli jedno takové mozné tésgéni ¢chto ctyictveral.



Uloha ¢. 3:

V matematice&asto hraje tlezitou roli vyhledavani ,vSech moZznosti“. Takésg/pokuste
v nasledujicich ulohach vyhledat vSechny moznosti.

Tradice réni vyroby vandnich figurek trva v Krusnych horach az do dneSuiiah V této
Uloze pijde o usptadani figurek a vy vanainich ozdob.

Pt zapisu nalezenycteSeni pouzivej pismena uvedend v zavorkach.

3.1. Figurky krajk&y (K), malire (M), ryb&e (R), Sevce (S), teiga(T) a vyrobce heaek (V)
maji byt usptddany na d¥ police umisiné nad sebou. (vSechna usmtani budeme
zapisovat zleva doprava)

a)

b)

Hanka umistila figurky R, Sa T
na dolni polici. VypiS vSechna
moZznd tizna uspeadani &chto
tii figurek.

Potom postavila V, Ka M na
horni polici tak, Ze V umistila na
prvni misto zleva.

Kolik raznych usptadani vSech Sesti figurek je mozno &hto podminek
vytvorit?

Matous ze zeptal Hanky, kolik je celkefiznych moznosti usgadani figurek,
pokud sodasre plati nasledujiciit podminky:

1) Figurka V stoji na horni polici prvni zleva.

2) Na horni polici stoji jestfigurka K a jedna libovolna figurka

3) Zbyvajici ti figurky stoji na dolni polici.

3.2. Na vanenim trhu uvigli Hanka a Matous ozdoby na vamd stromek: modré
zelené (g acervene (§ séaky, auto (A), lokomotivu (E), hase (F), kaarek (P) a

traktor (T). Na peadi ozdob v nasledujicich Witech nezaleZzi.

a) Matous si vybral pravjedny séky a dw jiné ozdoby.

Vypi$ vSechny mozné varianty Wi v piipack, kdy si Matous vybral

modré () séiky. Varianty vypisuj AE, ...

Kolik riaiznych moznosti vigyu ma Matous celkem (kdyz si Matous
vybral pra¥ jedny séky a dw jiné ozdoby)?

b) Ted’ se Hanka zeptala MatouSe, kolik celkemnych moznosti
vybéru ma, kdyz mezitemi vybranymi ozdobami jsou nejvyse jedny
saiky?




Uloha ¢.4:

Skupina studeitsi mezi sebou roztlla piiklady doméciho Ukolu z matematiky tak, ze
kazdy vyeSi pra¥ jednu dlohu. Veéer si mezi sebou zatelefonuji a vym si vysledky tak,
aby na konci telefonovanidnkazdy student vysledky vSechildadi domaciho ukolu. Vzdy
si telefonuji pouze dva studenti, konfetehhovory vice studefitsoltasré nejsou pipustnée.

Pokud jsou studenti dva, gebuji ke kompletni vykné vysledki uskuténit jeden
telefonicky hovor.

Pokud jsou studenti 3 (oztrae je A, B, C), pdebuji ke kompletni vygné vysledki
(vysledky ozname malymi pismeny a, b, c) uskéné alespa tii telefonické hovory. Hovory
muzeme shrnout do nasledujici tabulky:

Potet Ué&astnici
telefonickych hc A B C
. ovoru

hovorua
0 a b c
1 A-B ab ab c
2 A-C abc ab abc
3 B-C abc abc abc

a) Dokorri nasledujici tabulku, ve kterégmpokladame 4 studenty (A, B, C, D). dve
nejmensi mozny et telefonickych hovdir, které jsou zapéebi ke kompletni vyrgné
vysledk.

Potet U&astnici
telefonickych ¢ A B C D
o hovoru

hovori
0 a b c d
1 A-B ab ab c d
2 C-D ab
3

b) Dokaz, Ze fi péti studentech sta ke kompletni vyrang vysledki 6 telefonickych hovai.

c) VypisS seznam hovdra zjisti jejich nejmensi mozny pet pro sedm studeint



