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Uloha é&. 1:

Zkouska devitkou je postup pro diikaz chybného scitani, od¢itani
nebo ndsobeni. Adam Ries poZadoval u mnoha svych tdloh zkousku.
V jedné své knize piikladd, ktera se jmenovala Der Cof3 (Cesky
kosinus), vysvétluje Ries zkousku devitkou na konkrétnim piikladu.

(Na obrazku vpravo je poStovni zndmka, kterou vydala v roce 1992
némeckd posta u piileZzitosti 500. vyro¢i narozeni Adama Riese a je
na ni vyobrazena pravé zkouska devitkou.)

a)

b)

S

5
g
&
)
|
&
o

Zbytek po déleni pfirozeného cisla ¢islem 9 dostaneme tak, Ze secteme vSechny cifry tohoto ¢isla.
Pokud je soucet cifer tohoto ¢isla vyssi nez 9, secteme hodnoty cifer tohoto ¢isla. Postup opakujeme
tak dlouho, az dostaneme jednociferné ¢islo. Toto ¢islo je zbytkem po déleni ptivodniho pfirozeného
¢isla Cislem devét.

Ukaz timto zplisobem, Ze ¢islo 2375 ma zbytek po déleni ¢islem 9 roven ¢islu 8.
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Ur¢i timto zplisobem zbytek po déleni ¢isla 47598 ¢islem 9.

Adam Ries popsal zkousku devitkou na nasledujicim piikladu souctu dvou cisel:

Namaluj nejdrive kiizek

Urci zbytek po déleni devitkou u prvniho scitance a zapis tento vysledek do levého pole kiiZe.

Urci zbytek po deleni devitkou u druhého scitance a zapis tento vysledek do pravého pole kiiZe.
Secti oba zbytky, urci zbytek po déleni devitkou tohoto souctu a vysledek zapis do horniho pole krize.
Urci zbytek po déleni devitkou u vysledného souctu obou cisel a zapis jej do dolniho pole kiiZe.

Pokud se sobé nerovnaji hodnoty v hornim a dolnim poli kiiZe, tak vysledek prikladu neni spocitany
sprdavne.

Pomoci zkousky devitkou ovet, zda je neéktery z nasledujicich dvou piikladi (1) a (2) spocitan
Spatné:

(1) 7869 + 8769 = 16368 (2) 12469 + 26389 = 38758

Z nasledujicich vyrokti Al a A2 je prave jeden pravdivy. Pomoci vypocta, které jsi provedl
v ptikladech (1) a (2) rozhodni, ktery z vyroki Al a A2 je pravdivy.

Al: Pokud se pfi zkousce devitkou rovnaji ¢isla v hornim a dolnim poli kiiZe, potom je vysledek
vypoctu spravny.

A2: Pokud se pfi zkousce devitkou nerovnaji ¢isla v hornim a dolnim poli kiiZe, potom je vysledek
vypoctu Spatny.

Zkousku devitkou je mozné pouZit i na tlohy s ndsobenim. Pfenes pravidla zkousky devitkou na
ptiklad (3) a ukaz, Ze jeho vysledek je Spatné.

(3)11-21=221

Z nasledujicich piiklada (4) a (5) je prave jeden spocitany Spatné. Pomoci zkousky devitkou zjisti,
ktery z nich to je:

(4) 7453 - 165 = 1229745 (5) 7453 - 165 = 1228745



Uloha é&. 2:

Ve Skole zimnich sportii v Oberwiesenthalu trénuji déti a mlade? pravée

jeden z nasledujicich sportd: biatlon (B), béh na lyzich (L), severska
kombinace (N), jizda na sanich (R) nebo skoky na lyZich (S).

V nasledujicich dlohach nas budou zajimat z matematického hlediska
vSechna mozn4 potadi a vybéry pismen B, L, N, R, S (zkratky vySe
uvedenych sportti). Davejte teda velky pozor pti vybéru a zapisu pismen.

a)

b)

Na okruhu pro béh na lyzich ve Fichtelbergu prave trénuje jeden
béZec na lyZich, jeden biatlonista a jeden zdvodnik v severské
kombinaci. Na trati se mohou nachézet v libovolném potadi.

Jedno mozné poradi je: biatlonista (B), béZec na lyZich (L),
zavodnik v severské kombinaci (N). Pokud pouZijeme zépis jen
pomoci znacek pro sporty, miizeme potadi zapsat BLN.

Vypis timto zptisobem vSechna mozna potadi zdvodnikt na trati.

Na okruhu zacal trénovat jesté jeden bézec na lyzich (L). Sportovci premysli, kolik je mozZnych
potadi na trati nyni. Ur¢i, v kolika takovych potadich béZi oba béZci na lyZich za sebou?

Mésto Oberwiesenthal zve Skolni druzstva (kazdé druzstvo ma maximalné€ 8 ¢lent) na soutéz, které
se samoziejmé chtéji zicastnit i studenti Skoly zimnich sportt.

V nésledujicich tlohdch je zapottebi si vS§imat, jaky druh sportu ¢lenové druZstva provozuji. To napft.
znamenad, ze pokud druzstvo oznacime ,,.L*, tak vSichni ¢lenové
druZstva jsou b&Zci na lyZich, ,,BR* znamend, Ze ¢lenové druZstva
jsou biatlonisté nebo jezdci na sanich.

Vypis vSechny moZné zptsoby obsazeni druzstva, pti kterém jsou
¢leny druZstva zdstupci pravé dvou z péti vySe uvedenych
sportovnich disciplin. (Rada: pokus se najit systém ve vypisovani.)

Zdtvodni, pro¢ se shoduje pocet v§ech moznych zptsobti obsazen{
druZstva zdstupci tif z péti vySe uvedenych sportovnich disciplin a
dvou z péti vySe uvedenych sportovnich disciplin.

Kolik celkem existuje riznych zptisobll obsazeni druzstva Cleny
vyse uvedenych sportovnich disciplin? Zdtuvodni.




Uloha é&. 3:

Adam Ries ve své druhé knize tloh poprvé vydané roku 1522 vytvoril
priklady, které se tykaji ndkupu razného zboZzi. (Obrazek ukazuje titulni
stranku vydani této knihy z roku 1574.) Jedna z Gloh by v nasSem
soucasném jazyce znéla takto (Cisla byla zménéna):

Jeden pytel zazvoru vazi 90 liber a 24 lotu.

Jedna libra zazvoru stoji 16 Silinka.

V dobg, ve které zil Adam Riese, se platilo guldeny, Silinky a haléti. Mezi
jednotkami platily nasledujici prevody: 1 gulden = 20 Silinkd, 1 Silink =
12 halétu

Hmotnost se udavala v librach a lotech. Platil ptevod 1 libra = 32 lott.

Vyte§ nasledujici dlohy:

a) Kolik stoji 90 liber zdzvoru? Cenu vyjadii v guldenech.

b) Kolik stoji pytel zdzvoru? Vyslednou cenu udej tak, aby bylo zapotiebi co nejmensiho poctu minci.
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¢) Jiny zdkaznik nakoupi zazvor za 45 guldend a 6 haléid. Kolik koupil zazvoru?

Uloha é&. 4:

Na digitalnich hodinach bez ukazatele vtefin jsou hodiny a minuty zobrazeny pomoci dvou ¢islic. Hodiny a
minuty jsou od sebe odd€leny dvojteCkou. Minuty jsou vzdy vyjadfeny pomoci dvou ¢&islic. U hodin se
nezobrazuje nula na misté desitek, takZe hodiny mohou byt vyjiddieny jednou nebo dvéma ¢islicemi.

Nésledné jsou mozné vSechny Casy od 0:00 do 23:59. Pokud vynechdme dvojtecku, ukazuje display hodin ti{
nebo ¢tyfmistna ¢isla.

a) Vypi$ vSechny cCasy, které se mohou objevit na téchto
digitdlnich hodindch béhem dne a které jsou tvotfeny

¢islicemi 2, 0, 0, 9 v libovolném potadi.
b) Vicekrit béhem dne se na téchto digitdlnich hodindch
mohou objevit palindromy (symetrické ¢asy, jejich

hodnota se nezméni, pokud jejich Eislice zapiSeme
v opacném potadi, napt. 0:00, 2:12, 14:41)

Ur¢i pocet vsech palindromt, které se mohou na téchto
digitalnich hodinach objevit béhem jednoho dne.

¢) Ur¢i nejkratsi a nejdelsi ¢as mezi palindromy na téchto digitdlnich hodindch béhem jednoho dne. Své
tvrzeni zdtvodni.



