Uloha é&. 1:

Ozna¢me Ry(a) zkousku devitkou ¢isla a.

a) Dikaz pro 2375: Rg(2375) =Ro(2+3 +7 +5) =Ro(17) = Ro(1 + 7) = Ro(8) =8
Ry(47598) =Rg(4 + 7+ 5+ 9 + 8) =Roy(33) = Ro(3+3) = Ro(6) = 6

b) Zkouska devitkou pro piiklad (1): 3><
Ro(7869) =Ro(7 + 8 + 6 + 9) = Ry(30) = Ro(3 + 0) = Ry(3) =3
R9(8769) =Ro(8 + 7+ 6 +9) =Rg(30) =Ry(3 + 0) =Rg(3) =3 %
Ro(7869) + Ro(8769) =3 +3 =6 6
Ro(16368) =Ro(1 + 6+ 3 + 6 + 8) =R9(24) = Ro(2 + 4) = Ry(6) = 6 %
Zkouska devitkou pro piiklad (2): 9%
Ro(12469) + Ro(26389) =4 + 1 =5 #4 = Ry(38758) 6

5

Pisemny vypocet piikladu (1): 7869 + 8769 = 16638 4>4<
Pisemny vypocet prikladu (2): 12469 + 26389 = 38858
Vyrok Al je nepravdivy. Pii zkouSce devitkou piikladu (1) se horni a dolni pole
v kiizi rovnaji, pisemny vypocet pfesto ukazuje chybny vysledek.
TudiZ musi byt vyrok A2 pravdivy. ReSeni pifikladu (2) je ptikladem pravdivosti
tohoto vyroku (zkouska devitkou se nezdafila a vysledek vypoctu je chybny).

¢) Zkouska devitkou pro piiklad (3): 6
Ro(11) - Rg(21) =2 -3 =6 #5 =Roy(221) 2>5<3
Zkouska devitkou pro ptiklad (4): %
Ry(7453) - Ro(165) =1 - 3 =3 =3 = Rg(1229745) 3

3
Zkouska devitkou pro piiklad (5): >2<,
Ro(7453) - Ro(165) =1 - 3 =3 #2 =Ry(1228745)
ProtoZze se u prikladu (5) nezdatila zkouska devitkou, je jeho vysledek chybny.
Uloha &.2:

a) Je celkem 6 moznosti (BLN, BNL, LBN, LNB, NBL a NLB).
Kdyz se ke skuping ptipoji dalsi béZec na lyzich, mizeme dvojici L; a L, pokladat za
,zdvojené“ L. Pro tfi béZce B, L, N je 6 moZnosti (stejn¢ jako vySe) a protoze
,zdvojené“ L v sobé mlze obsahovat potadi L;L, a L,L.;, zdvojndsobuje se celkovy
pocet moznosti. Mame tedy celkem 12 moznosti poradi bézct, ve kterych jsou L; a L,
za sebou.

b) Z péti sportovnich disciplin jsou vybirani zastupci pravé dvou disciplin bez ohledu na

jejich poradi. Mame tedy k dispozici ndsledujicich 10 moZnosti (fazeno abecedné):
BL, BN, BR, BS, LN, LR, LS, NR, NS, RS.



Zdavodnéni: Pii uvazovaném vybéru tif sportovnich disciplin z péti ndm vzdy dvé
discipliny zbyvaji. Proto se navzdjem rovnaji pocty vybérl tii disciplin z péti a dvou
disciplin z péti.

VSichni ¢lenové druzstva mohou byt z jedné sportovni discipliny (5 moZnosti vybéru),
ze dvou disciplin (10 moZnosti vybéru, zptsob vybéru viz. ptfedchozi ptiklad), ze ti{
disciplin (10 moZnosti vybéru), ze Ctyt disciplin (5 moZnosti vybéru) a z péti disciplin
(1 moznost vybéru). Celkem tedy mame k dispozici 5 + 10 + 10 5 + 1 = 31 riiznych
moznosti sestaveni druZstva.

Uloha &.3:

a)

b)

Jedna libra zdzvoru stoji 16 Silinkll. Potom stoji 90 liber zdzvoru 90 - 16 = 1440
Silinkl. Jeden gulden je 20 $ilinkd, plati tedy 1440 : 20 = 72 guldenii.

Jeden pytel zdzvoru vazi 90 liber a 24 lotl. Jedna libra a tedy i 32 lotli zdzvoru stoji 16
Silinkl. Z toho vyplyva, Ze 2 loty zdzvoru stoji 1 Silink a 24 lotli zazvoru stoji 12
Silinkd. V bodu a) tohoto ptikladu jsme vypocitali, Ze 90 liber zdzvoru stoji 72
guldenti. Cely pytel zdzvoru tedy stoji 72 guldeni a 12 Silinkii.

Jedna libra zdzvoru stoji 16 Silinkl. 32 lotd zdzvoru tedy stoji 16 - 12 = 192 haléfa.
Jeden lot zazvoru tedy stoji 192 : 32 = 6 halétii. Pokud zdkaznik nakoupi zdzvor za 45
guldenti a 6 haléft, coz je celkem 45 - 20 - 12 + 6 = 10806 haléiti, nakoupi tedy
10806 : 6 = 1801 loth zdzvoru. Pfevedeno na vétsi jednotky se jednd o 56 liber a 9
lotii zazvoru (56 - 32 + 9)

Uloha &.4:

a)

vypsani v§ech moznosti kombinaci ¢ast tvofenych €isly 2, 0, 0, 9 dostaneme celkem
12 riiznych moznosti. Tyto jsou v abecednim potadi vypsdny v nasledujici tabulce.

Potadi ¢islic | Cas | Pozndmka

0029 00:29 | 0 na misté desitek hodin, ¢as se takto nezobrazi na hodinach
0092 00:92 | 92 minut se nezobrazi

0209 02:09 | 0 na misté desitek hodin, ¢as se takto nezobrazi na hodinach
0290 02:90 | 90 minut se nezobrazi

0902 09:02 | 0 na misté desitek hodin, ¢as se takto nezobrazi na hodinach
0920 09:20 | 0 na misté desitek hodin, ¢as se takto nezobrazi na hodinach
2009 20:09

2090 20:90 | 90 minut se nezobrazi

2900 29:00 | 29 hodin se nezobrazi

9002 90:02 | 90 hodin se nezobrazi

9020 90:20 | 90 hodin se nezobrazi

9200 92:00 | 92 hodin se nezobrazi

Z tabulky dostdvame jediné mozné fesSeni cas 20:09.

2. moZny zpusob feSeni:



b)

ProtozZe jsou zadany 4 cifry, musi byt po¢et hodin dvouciferny. Cislice 0 a 9 tim
padem nepfichdzeji v ivahu. ProtoZe ¢islice 9 nemliZe byt ani na druhém a tietim
misté, je jedinym feSeni cas 20:09.

mensi palindrom, ktery se béhem dne mtiZe objevit na téchto digitdlnich hodinach je
0:00, nejvetsi je 23:32

Moznost 1 (jednociferny pocet hodin): Kazdy palindrom zapiSeme ve tvaru a:ba. Pro
pocet hodin a jednotky minut vyjadfené Cislici a je moZné pouZzit vSechny ¢islice, pro
Cislici b uddvajici desitky minut nemtzeme pouZit ¢islice vétsi nez 5. Plati tedy
ac{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, be {0,1,2,3,4,5}. Pti feSeni dostaneme tedy 10 - 6 = 60
palindromii.

Moznost 2 (dvouciferny pocet hodin): Kazdy palindrom zapiSeme ve tvaru ab:ba

(a #0). Pro desitky hodin vyjddiené ¢islici a miZeme pouZit jen Cislice 1 a 2. Pro

a = 1 neptichdzeji v ivahu na misté b Cislice vétsi nez 5. Pro a = 2 neptichazeji

v Gvahu na misté b ¢islice veétsi nez 3. Pro a = 1 plati tedy b € {0,1,2,3,4,5}, proa =2
plati b € {0,1,2,3}. MoZnost 2 ma tedy jako vysledek 6 + 4 = 10 palindromi.

Takovéto digitdlni hodiny zobrazi béhem dne 60 + 10 = 70 palindromii.
Nejkratsi ¢as mezi dvojici palindromil jsou 2 minuty, nejdelsi je 251 minut.
Zdavodnéni:

Moznost 1(jednociferny pocet hodin a:ba):

Bez zmény na misté hodin je ¢as mezi dvojici za sebou nésledujicich palindromt
(vzniklych zvySenim b o jedna) deset minut.

Se zménou na misté hodin je ¢as mezi dvojici za sebou nasledujicich palindromi
(vzniklych zvySenim b na nulu a zvySenim a o jedna) jedenact minut.

MozZnost 2 (zména poctu hodin z jednociferného na dvouciferny):
Nejvétsi palindrom s jednocifernym poctem hodin je 9:59, nejmensi palindrom
s dvoucifernym poctem hodin je 10:01, ¢as mezi nimi je 2 minuty.

Moznost 3 (dvouciferny pocet hodin ab:ba):

Bez zmény ¢islice a na misté desitek hodin a zvySenim ¢islice b o jedna je ¢as mezi
dvojici za sebou nésledujicich palindromti 70 minut.

Pti zméné Cislice a na misté desitek hodin je pro a = 1 nejvétsi palindrom cas 15:51,
pro a = 2 je nejmensi palindrom &as 20:02. Cas mezi touto dvojici palindromi je 251
minut.



Bodovani:

Uloha ¢.1:
a) Provedeni zkousky devitkou pro ¢isla 2375 a 47598
b) Provedeni zkousky devitkou pro piiklady (1) a (2)
Kontrola pomoci secteni a pravdivost tvrzeni A2
¢) Urceni chyby v ptikladu (3)
Kontrola vypocta (4) a (5) pomoci zkousky devitkou a urceni Spatné
vypocitaného piikladu

Uloha ¢.2:
a) Vypsani vSech moznych potadi
Pocet potadi na trati
b) Vypsani v§ech moznych zptsobii obsazeni druZstva
Zdavodnéni rovnosti Sna2a5na3
Vysledek riiznych zptisobli obsazeni druzstva a zdiivodnéni

Uloha ¢.3:
a) Cena v guldenech
b) Postup
vysledek udany v nejmensim poctu minci
c¢) Postup
vysledek

Uloha ¢.4:
a) Vysledek
b) Formulace postupu
Vysledek
c¢) Nejdelsi a nejkratsi ¢as mezi palindromy
Zdavodnéni

1 bod
1 bod
1 bod
1 bod

1 bod

1 bod
1 bod
1 bod
1 bod
1 bod

1 bod
1 bod
1 bod
1 bod
1 bod

1 bod
1 bod
1 bod
1 bod
1 bod



